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Produkuji vetrne elektrarny infrazvuk?

Jisty vazeny kardiolog napsal, umistil na internet a rozeslal na vSemozné ufady ¢lanek, opatfeny dokonce razitkem lékarské
komory, v némz obsirné popisuje Skodlivé ucinky plsobeni infrazvuku na lidsky organismus. Vychazime-li ze specializace autora
¢lanku, Ize pfedpokladat, Ze tuto problematiku ma odborné zvladnutou a Ze tedy je na misté, aby se lidé infrazvuku obavali.

Jenomze pan doktor ve zminéném ¢lanku taktéz prohlasil, ze infrazvuk emituji vétrné elektrarny At jiz tato mystifikace byla imysina,
¢i pramenila z jeho neznalosti, podafrilo se mu takto oslovit a vydésit neskuteény pocet obéan.

Realita je, ze emise infrazvuku jsou u absolutni vétSiny vétrnych elektraren hluboce podlimitni, tedy vyrazné nizsi, nez je
prah vnimani a to i pfi pomérné kratké vzdalenosti od zdroje. Mohou se vyskytnout pouze vyjime¢né a kratkodobé pri
néjaké mechanické poruse. Vétrné elektrarny samoziejmé ale zpusobuji akusticky hluk, a z divodu dodrZeni pfisnych
hygienickych limitii jsou proto stavény ve vzdalenosti mnoha set metri od lidskych obydli. Tato vzdalenost ale neni
nahodna, je dana specialni hlukovou studii, ktera bere v tvahu mistni konfiguraci a je zpracovavana nezavislou odbornou
meéfreni, jehoz vysledky maji vliv na povoleni trvalého provozu elektrarny.

Jedna se proto o problém veskrze hypoteticky, ale diky vySe zminéné desinformaci stale znovu diskutovany.

Odborny nazor k tomuto tématu zpracovany specialistou na hluk v_komundinim prostfedi Ing. Jirdskou z Narodni
referencni laboratore pfikladame nize:

Co je to infrazvuk?
Infrazvuk je postupné podélné vinéni v pruzném prostredi, jehoZ frekvence je pod pasmem slysitelnych kmitocta, tzn. pod 20 Hz.

Kdy vznika infrazvuk a jakeé jsou jeho prirodni zdroje?

Infrazvuk je v prostfedi pfitomen neustale, zvysené hodnoty mohou v pfirodé vznikat napf. proudénim vétru, Sumem stromi nebo
hucenim vody. Z fyzikalni podstaty Sifeni zvuku vyplyva, Ze se snaze tlumi vyssi frekvence (mens$i délka viny) nez nizsi frekvence
(vétsi délka viny). Z uvedené podstaty Sifeni se z kazdého zvuku Sifeného na vétsi vzdalenosti stava ,infrazvuk™ zvy$uje se podil
slozek s nizkymi frekvencemi. Lidskému sluchu vSak tento ,infrazvuk® nijak nevadi, nebot je mu vyvojem clovéka uzptsoben (Sum
stromu v lese nikomu neskodi). Jinak tomu v3ak je v pripadé tzv. tbnové slozky, tedy vyrazné zvySenych hladin akustického tlaku na
Jjedné nebo dvou frekvencich. V diskusi je tedy tfeba rozlisit pfirozeny .infrazvuk* a ténovy infrazvuk.

Setkdva se ¢lovék se zdroji infrazvuku v béZném Zivoté (méstska zastavba, doprava, sport...)?

Ano, setkava, ve venkovnim prostoru ze zdroji hluku v okoli, viz vy$e. Zdroji zvySenych hladin infrazvuku jsou napf. jezy, ventilatory
chladicich vézi, vibraéni tridice, dieselové agregaty lokomotiv, lodi nebo elektrocentral, diskotéky, obecné nejcastéji pomalubézné
stroje, zejména maji-li velké rozméry a velky vykon. Casto je v$ak za infrazvuk zamériovan nizkofrekvencni (nf) hluk = slysitelny
hluk (s ténovymi slozkami, viz vyse) ve frekvencnich pasmech 16 (20) - 100 (160) Hz.

Setkava se ¢lovék se zdrojem infrazvuku pfi kazdodenni ¢innosti v domdcnosti?
Ve vnitfnim prostoru bez zdroju hluku a proudéni jsou hladiny hluku pfiblizné stejné ve v8ech frekvencich. Nej¢astéjsim zdrojem ve
vnitinim prostoru jsou vzduchotechnické nebo klimatizaéni systémy, pravdépodobnéji vSak budou pdsobit v oblasti nf hluku.

Jaky je hygienicky limit?

Hygienicky limit infrazvuku v komunélnim prostfedi sice neni stanoven, ale existuje doporuéené hodnota v CSN ISO 7196 LG=90
dB nebo hladiny prahu sly$eni pro jednotliva frekvenéni pasma v CSN ISO 226. Z praci uvedenych v této normé a dal$ich praci z
celého svéta vychazi tzv. smérné kfivky (criterion curves) - hladiny akustického tlaku ve tfetinooktavovych frekvencnich pasmech jiz
od 8 Hz. Tyto kiivky jsou zatim definovany riizné v rtiznych statech EU. V CR je tato kfivka definovana jako hladiny prahu sly$eni
LPS v priloze &. 1 k nafizeni viady &. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Gcinky hluku a vibraci. Hladiny prahu
sly$eni nejsou nazyvany hygienickym limitem, protoZe jsou hodnotami doporuc¢enymi a pfihlizi se k nim pri konstrukci hygienického
limitu. Jejich pfimé pouziti jako hygienického limitu by znamenalo véazné problémy s provozem v8ech vySe uvedenych
nepochybnych zdroji infrazvuku (nf hluku).

Jak predejit problému s infrazvukem v souvislosti s projektovanim vétrnych elektraren (VTE) v krajiné?

V CR zatim u VTE nebyly stiznosti na infrazvuk &i nizkofrekvencni (nf) hluk. Zatimco dotazy jsou stéle, diikazy chybi. Ve venkovnim
prostoru je totiz hluk VTE maskovan prostiedim (vétrem), takze je tfeba méfit v chranéném vnitfnim prostoru staveb (uvnitf RD). Od
roku 1995 byly naméreny pouze dva pfipady nf hluku ve venkovnim prostoru u VTE, jeden byl zptisoben poruchou silentblokd,
druhy se analyzuje. Pfi méreni VTE Vestas V90 - 2.0 MW v roce 2007 nebyl ténovy infrazvuk ani nf hluk detekovan ve venkovnim
prostoru ve vzdalenostech 150, 300 a 575 m od VTE, ani v chranéném vnitinim prostoru staveb v loZnici RD ve vzdalenosti 700 m
(hladiny akustického tlaku v jednotlivych tfetinooktavovych pasmech byly pod hodnotami smérné kfivky). Ani u méreni VTE Enercon
E70 - 2.0 MW v chranéném venkovnim i vnitfnim prostoru staveb nebyl ténovy infrazvuk ani nf hluk detekovan. Vyzkumy a
zkudenosti ze zahraniéi jsou provedeny pro jiné situace, jejichZ vyskyt v CR neni pravdépodobny. Zejména jde o fakt, Ze v zahranici
jsou benevolentné&jsi limity hladin akustického tlaku A v noéni dobé, v Evropé zpravidla 45 dB, v USA jesté vice (v CR pouze 40 dB).
Dalsi problém je v porovnani starSich konstrukci VTE, napf. s rotorem po sméru vétru s novéjSimi konstrukcemi, s rotorem proti
vétru, pfevodovkovych VTE a bezpfevodovkovych VTE atd.

Jsou moderni VTE zdrojem infrazvuku, resp. nizkofrekvencniho hluku, ktery miZe poskodit zdravi ¢clovéka? Infrazvuk z
VTE muzZe udajné zplsobit stres, poruchy spanku, bolesti hlavy , anavu, zdvraté, naladovost, tinnitus, agresivitu a ztratu
pozornosti pri u¢eni?

Infrazvuk pfi ¢innosti VTE prakticky nevznika, pfi podrobné analyze mohou byt hladiny mirné zvysené, ale jeho vliv na lidské zdravi
je zanedbatelny (zaleZi totiz i na konkrétnich meteorologickych podminkach v dané lokalité, zda Ize odlisit hladiny nizkych frekvenci
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VTE a vétru). Epidemiologické studie hluku VTE ze Svédska udévaji ve stupnici obtézovéni hlukem VTE vliv ténového nebo
nizkofrekvencniho hluku az na 6. a 7. misté z 8 faktor(l. Neni tedy pfedpoklad ploSnych problémd s nf hlukem. V pasmu infrazvuku
neni doposud znama Zadna studie, ktera by potvrdila pfekroceni vyse uvedenych kritérii, odbornici se shoduji, Ze infrazvuk u VTE
neni problém. V pasmu nf hluku byly naméreny hodnoty prekracéujici hodnoty smérné krivky ve Velké Britanii u 5 vétrnych parku ze
126. Jedna se tedy pravdépodobné o jev nepfrili§ Cetny, ale mozny. VétSinou je tento stav indikaci néjaké technické zavady.
Zku$enosti z méfeni v CR se shoduji s témito zavéry.

Infrazvuk mizZe zpdsobit uvedené priznaky aZ na tinnitus a agresivita nebo ztrata pozornosti pfi uéeni jsou spise disledkem
pfedchozich stavil. Neni viak 2&dny diikaz pro infrazvuk z VTE. Tento nazor mohl vzniknout z jinych situaci mimo CR u starsich
VTE, viz vySe.

Jaka je uroven infrazvuku pfi dodrzeni limitd pro slysitelny zvuk z VTE?

Tyto limity spolu nijak nesouvisi, Ize tedy dodrZet hygienicky limit LAeq, T a pfekroéit hladinu prahu slySeni pro infazvukové (nf)
frekvenéni pasmo a naopak. Pri konstrukci libovolného vyrobku je vSak krajné nepravdépodobné, Ze by byl konstruovan, aby spinil
hygienicky limit LAeq, T a pritom prekrocil hladiny prahu slyseni pro infazvukové frekvencni (nf) pasmo.

planovanych VTE ? Ty se projektuji zpravidla minimalné 500 - 800 m od nejblizSi obytné zastavby.

Siteni zvuku zavisi na rychlosti $ifeni rozruchu prostfedim. U pldy zéleZi na podilu vody, kterd ma vétsi rychlost $iteni neZ vzduch.
Obecné je v pevnych latkach Sifeni zvuku lep$i nez v plynném prostiedi. Je v8ak malo pravdépodobny akusticky most mezi
zakladem VTE a stavbami v okoli.

V pfipadé tohoto zpisobu Sifeni by vSak byl infrazvuk (nf hluk) jiz naméfen v chranéném vnitfnim prostoru staveb, nebot na
zplsobu Sifeni nezalezi.

Je pravdou, Ze vnimavost vuci nizkofrekvenénimu zvuku je vétsi uvniti budov nez venku?
Ano, protoZe ve vnitfnim prostoru je odfiltrovan Sum (,infrazvuk®) prostredi, u VTE zejména vétru, viz vySe. Plati to vSak pro vSechny
zdroje hluku, tzn. i na zdroje uvnitf budov, které mohou vyzarovat vétsi infrazvuk (nf hluk) nez vzdalena VTE.

Snizuje se vliv infrazvuku oddalovanim zdroje od obydlenych sidel?

Ano, avSak méné nez hluk na vy$Sich frekvencich, viz vySe. Dale jsou hodnoty Gtlumu zptsobeného pohicovanim v atmosfére
z4vislé na teploté a relativni vihkosti vzduchu, ve vypodtech je proto uvaZzovéno s teplotou 10 °C a relativni vihkosti 70 %. Utlumy
jsou v souladu s normou CSN ISO 9613- 2 poéitany od frekvence 50 Hz, protoZe nizi frekvence nejsou u Zadnych zafizeni
standardné udavany. V pripadé VTE by vSak byl posuzovan spiSe hluk vétru, stejné jako pfi méfeni realnych VTE pfi kolaudaci.

Ing. Ales Jiraska
Narodni referenéni laborator pro méreni a posuzovani hluku v komunalnim prostredi
www.nrl.cz

Odkazy na zahrani¢ni odborné studie:

http://www.canwea.ca/images/uploads/File/CanWEA_Infrasound_Study_Final.pdf
http://noblepower.com/fags/documents/06-06Leventhall-Infras-WT-CanAcoustics.pdf (str. 34)
http://multi-science.metapress.com/content/w6r4226247q6p416/ (souhrnny vytah z nékolika nezavislych studii na téma infrazvuk a
vétrné elektrarny)
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